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Beleuchtung von Sportplatzen

Die richtige Planung
und
die grossten Fehler

«Aussenbeleuchtung - Spezialanwendungen»
21. November 2019 - Zirich
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1. Normen

SNEN 12193:2019 301 Allgemein

302 Fussball

Tabelle 1: Fussball

Benlitzungszweck Beleuchtt a Gl assigkeit | Gleict F i Blendungs-
Eav horizontal (Lux) Emin / Eav Emin / Emax index bewertung
Ra GR
(Trainings-Felder 280 20.4 20.2 260 <55
\Wettkampf-Felder
|Amateur-Ligen 2120 20.5 20.3 260 <50
1.Liga 2200 20.6 20.4 260 <50
i 1 - - -~ /6
Torwert mindestens 75% des Mittelwertes 7
Mastpositionen und —héhen ; ", e
Maximaler Anstellwinkel Lichtstarkemaximum <70° | / N

Lichtimmissionen in Kapitel 3
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2. Vergleich HIT- LED: Scheinwerfer

H 576 652 Gewicht:
BlSher: HIT: V\;nw&il;:astmax.:
(horizontal)
Widerstands-

beiwert (Cw):

Scheinwerfer mit Halogen-

i ERONE
C___
Metalldampflampen (HIT) - .

1000+2000 W / bis 240 000 Lumen

Neu: LED:
Zurzeit Scheinwerfer bis ca. 200 000 Lumen

1:1- Ersatz inzwischen moglich

17.2kg
0.16 m?

0.447
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2. Vergleich HIT- LED: Lichtquelle

LED HIT

CHe — S [ v~
Lichtausbeute bis 200 Im/W (5000 K) bis 120 Im/W
Maximale Leistung einer Lichtquelle bis 20 W 1000+2000 W
Lebensdauer 35000-100000 h 2000-6000 h
Lichtfarbe weiss (ww/nw/tw) weiss (ww/nw/tw)

Farbwiedergabestufe bis 1 / sehr gut bis 1 / sehr gut

bis zu wenigen % bis zu 50%

bleibt effizient

Dimmen

Lichtstrom Einschalten sofort ca. 100% 100% nach einigen min

Sofortwiederziindung ja Spezialmassnahmen

Grosse sehr klein gross

Daten sind nur als Beispiele zu verstehen, da sehr hersteller-/typ- und leistungsabhangig
Fir LED immer in Verbindung mit Leuchte zu betrachten




OO0

LICHTPLAN GMBH

2. LED: SFV

Checkliste filr LED-Scheinwerfer fiir fusshallplitze

e

Grosse Qualitatsunterschiede

Deshalb seit 2016:

Checkliste:

um wichtigste Daten zu erfassen
und gute / schlechte Produkte zu
unterscheiden

Bei Umrlstung auf LED:

vorab Kontrolle Lichtplanungen
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3. Lichtimmissionen

Grosster Fehler:
Nichtbeachten der Vorgaben zu Lichtimmissionen

SNEN12193: 4.5 Storlicht

Tabelle 1 — Maximal erlaubte Storwirkung fiir AuRenbeleuchtungsanlagen

Licht am Immissionsort Lichtstiarke der Leuchte nach oben gerichtetes Licht
Umwelt- Ev Ix | cd ULR

zone » » »

vor nach vor nach %

Geltungszeit ? Geltungszeit Geltungszeit Geltungszeit

E1 2 0 2500 0 0

E2 5 1 7500 500 5

E3 10 2 10000 1000 15

E4 25 5 25000 2500 25
alm Fall, dass eine Geltungszeit nicht gegeben ist, dirfen die héheren Werte nicht tberschritten werden und die niedrigeren

Werte sollten vorzugsweise als Grenzwerte herangezogen werden.
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3. Lichtimmissionen

In der Vom Boden
Atmosphare reflektiertes
gestreutes Licht

Liclilt

Nach oben gerichtetes Licht

Licht in die Umgebung

Genutztes Licht

L1

Fig. 1 Die verschiedenen Anteile des Lichtes einer Beleuchtungsanlage
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3. Lichtimmissionen

Lichtverteilung:

Asymmetrisch

Scheinwerfer:
Imax = 40°

Symmetrisch

Rotationssymmetrisch
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3. Lichtimmissionen

Lichtverteilung: Scheinwerfer 0° angestelit
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3. Lichtimmissionen

ACHTUNG!

Asymmetrisch (60°)

Viele neue LED-Scheinwerfer mmetn
mit symmetrischer '
Lichtverteilung!

Nicht akzeptabel bei
niedrigen Masthohen

(bis ca. 20 m) und wenn
Masten direkt an Sportflache |
stehen. 600 mx600m 800 mxs00m
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3. Lichtimmissionen

Beispiel: pro Mast 1 LED-Scheinwerfer mit symmetrischer
Lichtverteilung:

grosser
Anstellwinkel

weit sichtbar
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3. Lichtimmissionen

Asymmetrische LED-Scheinwerfer nicht automatisch gut:
schlechte Abschirmung nach oben gute Abschirmung nach oben
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3. Lichtimmissionen

Mégliche Minimierung der Lichtimmissionen: zusétzliche Blenden vor Optiken

Umfeldaufhellung:

one Blende mit Blende

-100 -75 -50 -25 0 25 50 75 100 125 150

sssssssssssss ke [o]

Nachteil: deutlich geringere Effizienz
Interessenkonflik:
Energieeinsparung — Minimierung Lichtimmissionen
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3. Falsche Produktanwendung

richtig: Abstrahlung in den Himmel:

O
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4. Fazit

Vorteile LED
Energieeinsparung (ca. 25-50%)

Effizient dimmbar — flexibler Betrieb: Licht je nach Anwendung: Schaltstufen:
Beispiel Fussball:

1. Liga: 200 Lux

untere Ligen: 120 Lux

Training: 80 Lux
Sehr hohe Lebensdauer — bisher nur theoretisch
Flexiblerer Betrieb

Nachteile LED:

Lebensdauer noch nicht in Praxis bestatigt
keine standardisierten Lichtquellen
Sehr grosse Qualitdtsunterschiede Hersteller
Preis
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4. Fazit

Tipps zum Vermeiden «béser Uberraschungen»:

Nur Scheinwerfer mit asymmetrischer Lichtverteilung nehmen
Ausnahmen: Masten héher als ca. 20 m oder Masten weiter weg vom
Platz

Neue Technologie - grosse Qualitatsunterschiede — deshalb:
Bemusterung Scheinwerfer
oder besser ausgefihrte Anlage anschauen

Werte auf Platz oft erreicht, aber z.T. Lichtimmissionen hoch — deshalb:
Vergleichbare Lichtplanungen fur:

Unterschiedliche Produkte/Hersteller
Mit Aussagen zu den Lichtimmissionen




