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Geschichtlicher Hintergrund
Zweck der Strassenbeleuchtung

Bereits in der Antike gab es Strassenbeleuchtungen,

. sie hatte grundsatzlich zwei Aufgaben zu erfiillen:
Die offentliche Beleuchtung (OB) ist grundsatzlich eine reine

Fahrbahnbeleuchtung, die zur Verbesserung der Sichtverhaltnisse

dient. - Statisch zur Markierung eines Gebé&udes, eines

Hindernisses oder eines Platzes.
Strassenbeleuchtungen werden deshalb insbesondere nur noch dort

eingesetzt, wo Fussganger und der motorisierte Verkehr haufig )
miteinander in Verbindung kommen, das heisst im bebauten Signalfeuer
Innerortsbereich. Dort sollen primar bessere Voraussetzungen
geschaffen werden, damit ein frihzeitiges Erkennen der
Verkehrsteilnehmer ermdglicht wird.

- Mobil oder statisch zur Beleuchtung von Gehwegen.

Beleuchtungsreglement des Kantons Zirich

Fackel
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Geschichtlicher Hintergrund Entwicklung der Strassenbeleuchtung

Die Erfindung von Werner von Siemens 1866, mithilfe eines Dynamos Strom

Am 2. September 1667 wurde in Paris die Beleuchtung der Gassen eingefiihrt. zu erzeugen, ermdglichte das Betreiben gleichzeitig entwickelter elektrischer
Leuchtmittel. Von da an pragte die Technologie der kinstlichen Lichterzeugung
In Wien wurde am 24. Februar 1687 die erste Verordnung zur Illluminierung von die Ausgestaltung (Design) der Strassenbeleuchtung.

StraRen und Platzen erlassen.
B Als Leuchtmittel oder auch Lampen werden in StralRenleuchten meist
Die Hauptsachlichste Lichtquelle war das Abbrennen von Olen (Riibdl — Rabsdl, Mischlichtlampen, Quecksilberdampflampen, Leuchtstofflampen,
Waldl oder Fetten). Natriumniederdrucklampen, Natriumhochdrucklampen, Induktionslampen und
heute LED-Lampen genutzt.

Ab dem 19. Jahrhundert wurde teilweise auf Petroleum gewechselt.

- F
Ab Mitte 19. Jahrhundert begann man erste Versuche mit Gaslicht dem / | =
sogenannten Stadtgas, das aus Kohle gewonnen wurde.
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Entwicklung der Strassenbeleuchtung

Die technischen Elemente der Strassenbeleuchtung bestehen aus:
Tragersystem — Masten, Seiltrageranlagen, Wandausleger
Leuchtengehduse — Aufnahme der folgenden Komponenten
Lichtdurchldssige Abschlusswanne — Schutz des optischen Systems
Leuchtmittel — Erzeugung des Lichts

Betriebsgerat — Betrieb der Lichtquelle, Steuerungselektronik

Optisches System - Lichtlenkung
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Entwicklung der Strassenbeleuchtung

Entwickiung der offentlichen Beleuchiung
{EKZ-Versorgungsgebiet mit Instandhaltung)
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Entwicklung der Strassenbeleuchtung

Die technischen Elemente der Strassenbeleuchtung bestehen aus:
Tragersystem — Masten, Seiltrageranlagen, Wandausleger
Leuchtengehduse — Kihlelement

Lichtdurchldssige Abschlusswanne — Schutz des optischen Systems

Leuchtmittel — Elektronische Einheit
Betriebsgerat — Steuerungselektronik «autarke Intelligenz»

Optisches System — Lichtlenkung Uber Linsen und Mikroreflektoren
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Treiber der Entwicklung

Lebenszykluskosten Leuchten
3.000€ 3.000€
2500€ — 2500¢ —
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é& & ’.{p? & %"’Q’\" é‘,“ 45‘ f f ™ Markenieuchte Wettbewerb KVG
- & ¥ ef £ f Markenieuchte mit Son-Tund EVG
& F o © Markenleuchte mit Lichtsteuerung
x = Markenleuchte LED
0 Stromkosten 4 Wartung m iti B Zukinftige LED als Austauschmodul
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Treiber der Entwicklung

Einsparpotenziale StraBenbeleuchtung

0% 50 % Energieverbrauch 100 %
f— | |

Alte Technologie, Quecksilberdampf-Hochdrucklampe 125 W mit KVG

Tauschlampe, Natriumdampf-Hochdrucklampe 110W 15%

Tausch der Gerateeinheit auf Halogen- 0
Metalldampflampe 70 W 40 %

Neue Leuchte mit Hochdruck-
Entladungslampe (HID)* 55%

Neue Leuchte
mit HID** 70%

Neue Leucht A oo R
n:t" EE;ff. % 80% Gesamteinsparung zukiinftig maglich

100% Energieeinsparung 50% 0%

*  Natri hdrucklampe oder Hal
** Natriumdampf-Hochdrucklampe oder Hal
und 50 % Leistung wahrend 2.000 Std.
*** Mit Regelsystem und 50 % Leistung wihrend 2.000 Std.

© licht.de
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Neue Technologien

D ische S einer S

l “ “ “ “ ¢ Mit Bewegungs-
sensoren wird die
\& hohere Beleuch-
tungsstarke nur
| |a| | | | wenn ein Ver-

kehrsteilnehmer
auf der Strasse
ist. Anschliessend
Leuchten im Sensor erkennt Verkehrsteilnehmer: Leuchten im
Sparmodus. Die nachfolgenden Leuchten werden Sparmodus.
auf héhere Leistung geschaltet.

—

reduziert sich die
Helligkeit auto-
matisch auf 0%
bis 20%, je nach
Einstellung.
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Neue Technologien

Elektronik (Lehre von der Steuerung von Elektronen) werden alle Vorgange in
Steuer-, Regel- und Verstarkerschaltungen sowie die Vorgédnge in den hierfir
verwendeten Bauelementen verstanden.

Optik (,zum Sehen gehorend’), auch Lehre vom Licht genannt, ist ein Gebiet der
Physik und beschéftigt sich mit der Ausbreitung von Licht sowie dessen
Wechselwirkung mit Materie, insbesondere im Zusammenhang mit optischen
Abbildungen.

Sensorik bezeichnet in der Technik die Wissenschaft und die Anwendung von
Sensoren zur Messung und Kontrolle von Verédnderungen von
umweltbezogenen, biologischen oder technischen Systemen.
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Neue Technologien

Nutzen der Strassenbeleuchtung als Datennetz
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Fazit und Ausblick

Die Entwicklung der Strassenbeleuchtung ist wie vieles andere durch die
Entwicklung der Technologien getrieben. Dieser Entwicklung tberlagert
sind sogenannte Megatrends wie kinstliche Intelligenz, Dark Sky, Industrie 4.0, loT.

Die kiinftige intelligente Strassenbeleuchtung beinhaltet moglicherweise neben
einer dynamischen Verkehrsflusssteuerung auch eine dynamische LVK und
Lichtfarbesteuerung zur witterungsbedingten Adaptation

Sie wird mit den Fahrzeugen interagieren kénnen und lernféhig sein.

Brauchen selbstfahrende Autos liberhaupt noch Licht?
Reduziert sich die Strassenbeleuchtung nur noch auf Fussgangerzonen?
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